ESPECTROMETRO SAPPHIRE XD

1 Introducéao
1.1 Simbolos

Este documento foi elaborado para comunicar 0s requisitos necessarios para uma entrega e instalacdo
bem-sucedidas do Sapphire XD. As informac@es contidas neste documento estdo divididas em trés
categorias, cada uma identificada por um simbolo especifico.

Informacéo Geral
As informagdes gerais sdo acompanhadas pelo simbolo de “informacao”.

Orientagéo
As orientacdes sao acompanhadas pelo simbolo de “reflexdo”. Essas informa¢des podem ser uteis na
preparacdo do laboratoério para o instrumento, bem como no planejamento da instalacgéo.

Importante

Algumas informacdes referem-se aos requisitos necessarios para a instalacdo e operacdo bem-
sucedidas do instrumento, ou a pontos essenciais pelos quais o0 usuario final sera responsavel. Para
esses itens é utilizado o simbolo de “alerta”. E fundamental que atengdo especial seja dada a esses
pontos, pois 0 ndo atendimento podera causar atrasos na instalacdo, danos ao equipamento e/ou
resultar em custos adicionais.

Informacdes adicionais e suporte estdo disponiveis por meio do representante local da Nu
Instruments.

1.2 Termos Padréao

Tabela 1.1 — Termos padréo

| Termo | Significado

Entidade responsavel pela manutencéo e utilizagdo do instrumento, periféricos,
consumiveis e, quando aplicavel, acessorios.

Qualquer edificio ou area ao redor do laborat6rio onde o engenheiro de

Local do usuério |jinstalagdo possa precisar acessar. 1sso pode incluir vias de acesso, corredores,
final depositos, areas de contencéo, telhados, localizagdes de armazenamento e docas
de carga, conforme exigido.

Usuario final




| Termo [ Significado |
Empresa de Entidade responsavel pela entrega do instrumento, periféricos, consumiveis e,
entrega quando aplicavel, acessorios ao local de entrega.

Local de entrega

Local para o qual a empresa de entrega entregara o instrumento embalado,
periféricos, consumiveis e, quando aplicavel, acessorios.

Local de Local onde o instrumento, periféricos e consumiveis ficardo armazenados entre
armazenamento |la entrega e o posicionamento/instalagéo.

| Termo | Significado |
Local de Local onde o instrumento, periféricos e consumiveis serdo removidos de suas

desembalagem

embalagens (caixas).

Laboratoério

Sala onde o instrumento, periféricos e consumiveis serdo instalados e
utilizados.

Periodo durante o qual o instrumento, periféricos, consumiveis e, quando

Transito .y - «
aplicavel, acessorios estdo sendo transportados pela empresa de entrega.
Processo durante o qual o instrumento, periféricos, consumiveis e, quando
Entrega aplicavel, acessorios sdo depositados no local de entrega pela empresa
responsavel.
Tempo durante o qual o instrumento, periféricos, consumiveis e, quando
Armazenamento

aplicavel, acessorios permanecem armazenados, podendo estar no laboratério.

Posicionamento

O instrumento, periféricos, consumiveis e, quando aplicavel, acessorios sdo
movidos do local de armazenamento para o laboratorio. Caso tenham sido
entregues diretamente ao laborat6rio, considera-se que o0 posicionamento ja
ocorreu.

Um engenheiro de instalacdo da Nu Instruments instalara o instrumento,

Instalacio s ] :
¢ periféricos e os mddulos apropriados.
O Sapphire XD MC-ICP-MS (MS), periféricos e consumiveis apropriados
Instrumento .
totalmente instalados, em uso ou prontos para uso.
Itens de terceiros necessarios para que o instrumento realize suas funcGes de
Periféricos instalacdo. Esta categoria normalmente inclui chillers, bombas, conexdes,
computadores, monitores e ferramentas.
[Consumiveis |Itens utilizados durante a operagdo normal do instrumento. |
Itens de terceiros adquiridos por meio da Nu Instruments que néo sdo
- necessarios para a instalacdo padrdo. A maioria desses itens ndo é mencionada
Acessorios

neste documento, pois ndo participa do processo de instalacdo, salvo quando
explicitamente indicado no contrato.

padrado

Testes de instalacao|[Testes acordados entre a Nu Instruments e o usuario final que fazem parte das

especificacbes de desempenho do instrumento.

Testes especiais de
instalacdo

Testes acordados entre a Nu Instruments e o usuario final que ndo fazem parte
das especificacOes de desempenho do instrumento.

|Estado inativo

|0 instrumento esta pronto para iniciar. |

Estado Inativo

e O instrumento estad se comunicando com o computador de controle e os componentes eletrénicos

estdo energiza

dos.

e 0O ima esta energizado para manter uma temperatura estavel.




e As bombas turbomoleculares e bombas de pré-vacuo (backing pumps) estdo operando para manter
o alto vacuo.

e O chiller do gerador de RF/turbo esta ligado para resfriar as bombas turbomoleculares.

e O suprimento de ar comprimido esta sendo utilizado para manter as bombas turbomoleculares de
pré-vacuo e algumas valvulas do sistema (LOS1) e do segundo cone de ions (LOS2).

| Termo | Significado

Estado de O instrumento foi iniciado e o plasma est4 aceso. Além dos componentes descritos
operacao no Estado Inativo, também estéo ativos 0s seguintes sistemas:

Estado de Operacéao

o O chiller de interface esté ligado para resfriar a bobina de RF, a placa frontal, a cAmara de
expansdo, o conjunto de spray chamber Peltier e o gerador de RF.

e Abomba de interface esta ligada para evacuar a cdmara de expansao.

e O suprimento de ar comprimido é utilizado para manter as vdlvulas LOS abertas e para manter o
cap6 (hood) fechado.

e O fornecimento de gds argobnio é utilizado pelo instrumento e pelos gases de introducao de
amostras.

O sistema de exaustdo remove vapores residuais, além de auxiliar no resfriamento do instrumento.

| Termo || Significado

Séo acordos firmados entre a Nu Instruments, ou qualquer pessoa da Nu Instruments,
e o usuério final, os quais ficam fora do escopo deste contrato e sdo exigidos para que
Politicas do (jo engenheiro de instalagdo execute suas atividades no local do usuario. I1sso pode

Usuario incluir, por exemplo, documentos de seguranca ou cédigos de conduta. Esses

Final documentos podem exigir a assinatura do engenheiro de instalacdo ou podem ser
aceitos automaticamente caso o engenheiro continue trabalhando sem apresentar
objec0es.

1.3 Esquema de Entrega e Instalacdo

A ordem e a terminologia padréo para transito, entrega, armazenamento e instalagéo do
instrumento, periféricos, consumiveis e acessorios sdo apresentadas na Figura 1.1 e na Tabela 1.2.
As definicOes desses termos podem ser consultadas na Tabela 1.1.

Cronograma de entrega e instalacéo

Transito — Entrega — Armazenamento — Posicionamento — Instalacio — Em garantia

Tabela 1.2 — Processos de Entrega e Instalacdo

|ProcessoH Nome Padréo H Descrigéo H Responsabilidade \
O instrumento, periféricos, consumiveis e,
1 Transito quando aplicavel, acessorios estdo sendo Nu Instruments*

transportados pela empresa de entrega.

O instrumento, periféricos, consumiveis e,
2 Entrega quando aplicavel, acessorios sdo depositados no  |[Nu Instruments*
local de entrega pela empresa de entrega.

O instrumento, periféricos, consumiveis e,
quando aplicavel, acessorios sdo transferidos para

3 Armazenamento Usuéario Final*




Processo| Nome Padréo || Descrigao | Responsabilidade |

um local de armazenamento, que pode ser o
préprio laboratério.

O instrumento, periféricos, consumiveis e,
quando aplicavel, acessorios sdo movidos do
local de armazenamento para o laboratério. Caso
0s itens tenham sido entregues diretamente ao
laboratdrio, considera-se que a etapa de
posicionamento ndo ocorrera.

Um engenheiro de instalacdo da Nu Instruments
5 Instalacdo instalaré o instrumento, periféricos e os
consumiveis apropriados.

O instrumento esta pronto para uso e encontra-se
no periodo de garantia.

4 Posicionamento Usuario Final

Nu Instruments e
Usuario Final

6 Em garantia Usuario Final

* O exemplo acima refere-se a um contrato fisico em que o Incoterm é CIP/DAP/DDP e o local
nomeado de destino esta especificado como Local do Usuario Final (End User Site). Se o contrato
de venda especificar um Incoterm diferente (por exemplo, EXW) ou um local nomeado diferente, a
parte responsavel durante os Processos 1 a 3 podera ser diferente do exemplo acima.

1.4 IsencGes de Responsabilidade (Disclaimers)

O desempenho do instrumento é garantido apenas quando ele for instalado e operado de acordo com
0s requisitos descritos neste documento.

A Nu Instruments ndo sera responsavel por danos a pessoas ou propriedades resultantes da
instalacdo ou utilizacdo do equipamento fora dos requisitos estabelecidos neste documento.

1.5 Supervisao

Durante a instalacéo, o engenheiro de instalacdo atuara como representante da Nu Instruments.
Recomenda-se que o usuario final nomeie uma Unica pessoa para representa-lo durante o processo.
Essa pessoa deve possuir autoridade sobre o laboratdrio, conhecimento dos servicos laboratoriais e
dos procedimentos regulatérios aplicaveis, além de autoridade para assinar os documentos de
aceitacdo da instalacéo e inicio da garantia.

Importante: Caso o usudrio final deseje registrar (fotografar, filmar ou gravar) a instalacédo e/ou o
treinamento, devera obter previamente autorizacdo da Nu Instruments.

2 Requisitos do Laboratorio
2.1 Layout do Laboratdrio

O layout para uma instalacéo tipica do instrumento é apresentado na Figura 2.1.

Figura 2.1 — Layout do laboratorio e areas de excluséo

IdentificacOes da figura:



e Plasma interface pump - Bomba da interface de plasma

e Backing and pre-amplifier housing pumps - Bombas de pré-vicuo e da carcaga do pré-amplificador

e Accessories on moveable trolley (Desolvating nebuliser, autosampler, etc.) - Acessérios em
carrinho movel (nebulizador dessolvatador, amostrador automatico, etc.)

e Exclusion zone - Zona de exclusao

e Accessories and ancillary devices areas - Areas para acessérios e dispositivos auxiliares
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Uma zona de exclusdo ao redor do instrumento (Figura 2.1) deve ser implementada para permitir o
acesso a componentes especificos para atividades de reparo e manutencéo.

Entretanto, periféricos, incluindo a bomba de interface de plasma, as bombas de pré-vacuo e as
bombas de vacuo da carcaca do pré-amplificador, podem ser posicionados em areas da zona de
excluséo destacadas na Figura 2.1.

Acessorios para introducao de amostras também podem ser instalados na zona de exclusdo, desde que
possam ser facilmente removidos ou deslocados quando necessario.

Da mesma forma, as duas unidades de chiller necessarias para operar o instrumento podem ser
instaladas na zona de excluséo, pois podem ser removidas em caso de necessidade de acesso.

Entretanto, recomenda-se que esses equipamentos sejam instalados em uma sala adjacente ou
corredor de servigo, a fim de limitar a carga térmica (geracao de calor) dentro do laboratério.

2.2 Dimensoes e Pesos

E responsabilidade do usuério final disponibilizar espaco suficiente para que o instrumento e seus
periféricos sejam instalados no laboratorio, respeitando a zona de exclusédo exigida e mantendo essa
area acessivel para futuras visitas de manutencao e assisténcia técnica.

As dimensdes e pesos aproximados do instrumento e dos periféricos sdo apresentados nesta secao.
Todas as dimensdes e pesos excluem embalagens e quaisquer quantidades de 6leo ou agua
necessarias para a operacao.



Tabela 2.1 — Dimensdes e pesos do instrumento e periféricos

| ltem IL [mm]|W [mm]|[H [mm]|[Peso [kg]|Quantidade|
IMddulo fonte/transferéncial2245  |805  ]l1245 |50 |1 |
IMdodulo magneto ESA ~ [1361  |842  |l1245 362 |1 |
IMédulo coletor 1462 1033 [1245 503 |1 |
Chiller de recirculagio 500  ||377  |j615 |49 12 |
[Bomba de pré-vacuo 1430|380  [360 |26 2 |
[Bomba de interface l494 |17 [301 |30 1 |

Informacdes Importantes

A altura do instrumento, do piso até seu ponto mais alto, é de aproximadamente 1.245 mm quando o
equipamento esta apoiado sobre seus pés e o compartimento da fonte ICP esta fechado.

Quando a tampa superior estiver aberta, a altura total do instrumento sera de aproximadamente 1.650
mm.

Os periféricos listados na Tabela 2.1 sdo conectados ao instrumento por meio de mangueiras
fornecidas pela Nu Instruments. Essas mangueiras serdo cortadas pelo engenheiro de instalacédo para
se adequar ao layout do laboratdrio acordado com o usuario final. Os comprimentos maximos
permitidos sdo apresentados na Tabela 2.2.

Tabela 2.2 — Distancia maxima dos periféricos ao instrumento e comprimento necessario das
mangueiras

ltern Distancia méxima do Comprimento total necessario da
instrumento [M] mangueira [m]
[Bomba de interface || 5 I 5 |
[Bomba de pré-vacuo| 5 I 10 |
Chillers de
recirculacao 15 60

Observacao Importante

Os chillers, as bombas e todo o comprimento das mangueiras devem permanecer na mesma
elevacao (nivel) do instrumento. Ndo é recomendado instalar esses componentes em andares ou
niveis diferentes do equipamento principal.

2.3 Alimentacdo Elétrica

Os requisitos de alimentag&o elétrica para o instrumento e seus periféricos sdo apresentados na
Figura 2.2 e sdo validos para os EUA/Japéo.

As Figuras 2.4 e 2.5 apresentam os requisitos para o restante do mundo.

Em territérios com tensdo de 230 V onde neutro e aterramento ndo estejam interligados (sistema
flutuante), sera necessario um transformador de isolamento 230 V.

Para mais detalhes, entre em contato com o representante da Nu Instruments.



AlimentacGes elétricas a serem fornecidas pelo usuario final
1. Instrumento Principal

e Alimenta¢do monofasica (Single Phase)
e 200-208 V AC
e 50/60 Hz
¢ Disjuntor/Fusivel: 16/15 A por polo
e Chave seccionadora: 16 A/ 15 A
e Em alguns paises podera ser necessario:
o Transformador de isolamento 200-208 V para 230 V AC
¢ Alimenta o Instrumento

2. Gerador de RF

e Alimenta¢do monofasica (Single Phase)
e 200-208 V AC

e 50/60 Hz

e Disjuntor/Fusivel: 16/15 A por polo

e Chave seccionadora: 16 A/ 15 A

e Alimenta o Gerador de RF

3. Chiller da Interface de Plasma

e Alimenta¢do monofasica (Single Phase)

e 200-208 V AC

e 50/60 Hz

e Disjuntor/Fusivel: 16/15 A por polo

e Chave seccionadora: 16 A/ 15 A

e Alimenta o Chiller da Interface de Plasma

4. Chiller do Instrumento

e Alimenta¢do monofasica (Single Phase)
e 200-208 V AC

e 50/60 Hz

e Disjuntor/Fusivel: 16/15 A por polo

e Chave seccionadora: 16 A/ 15 A

e Alimenta o Chiller do Instrumento

5. Tomadas Auxiliares

e Alimenta¢do monofasica (Single Phase)
e 100-110V AC
e Tomadas elétricas para os seguintes equipamentos:
o Computador (PC)
Monitor
Impressora
Amostrador Automatico (Autosampler)
Nebulizador Dessolvatador (Desolvating Nebuliser)
Outros acessorios (etc.)

O O O O O

Resumo para infraestrutura do laboratorio

O laboratério devera disponibilizar:



e 4 circuitos dedicados monofasicos 200-208 V AC / 50—60 Hz, cada um protegido por
disjuntor/fusivel de 15-16 A e chave seccionadora.

¢ 1 conjunto de tomadas 100-110 V AC para equipamentos auxiliares.

¢ Transformador de isolamento, quando exigido pelas caracteristicas da rede elétrica local.

e Todos os circuitos devem estar disponiveis antes da instalagao do equipamento.

Alimentacao elétrica da bomba de interface (EUA/Japéao)
A ser fornecida pelo usuario final:

e Monofasico (Single Phase)
e 100-127V AC
e 50/60 Hz

Equipamento alimentado:

e Bomba de Interface nXR120i (Dry Pump)

Alimentacéo elétrica do instrumento (Demais paises)
A ser fornecida pelo usuario final:
1. Instrumento Principal

¢ Alimentag¢do: Monofdasica

e Tensdao: 220-240V AC

e Frequéncia: 50/60 Hz

e Fusivel/Disjuntor: 16 A por polo

e Chave seccionadora: 16 A

e Equipamento alimentado: Instrumento

2. Gerador de RF

e Alimentacdo: Monofasica

e Tensdo: 220-240 V AC

e Frequéncia: 50/60 Hz

e Fusivel/Disjuntor: 16 A por polo

e Chave seccionadora: 16 A

e Equipamento alimentado: Gerador de RF

3. Chiller da Interface de Plasma

e Alimentacdo: Monofasica

e Tensdo: 220-240V AC

e Frequéncia: 50/60 Hz

e Fusivel/Disjuntor: 16 A por polo

e Chave seccionadora: 16 A

e Equipamento alimentado: Chiller da Interface de Plasma

4. Chiller do Instrumento

e Alimentac¢do: Monofasica

e Tensdo: 220-240 V AC

e Frequéncia: 50/60 Hz

e Fusivel/Disjuntor: 16 A por polo



e Chave seccionadora: 16 A
e Equipamento alimentado: Chiller do Instrumento

5. Tomadas para Equipamentos Auxiliares

e Alimentac¢do: Monofdsica
e Tensdo: 220-240V AC

Equipamentos conectados:

e Computador (PC)

e Monitor

e Impressora

e Amostrador Automatico (Autosampler)

e Nebulizador Dessolvatador (Desolvating Nebuliser)
e Outros acessorios

Resumo para instala¢éo no Brasil

Para a instalacdo do Sapphire XD MC-ICP-MS, o laboratdrio devera disponibilizar:

e 4 circuitos elétricos dedicados monofasicos de 220-240 V AC / 50-60 Hz, cada um com:
o Disjuntor de 16 A;
o Chave seccionadora de 16 A.
e Tomadas monofasicas de 220-240 V AC para os equipamentos auxiliares (PC, monitor, impressora,
autosampler e acessorios).
¢ 1 circuito monofasico de 100-127 V AC / 50-60 Hz para a bomba de interface Edwards nXR120i.
e Sistema de aterramento adequado conforme as normas elétricas locais.
e Infraestrutura elétrica disponivel e testada antes da chegada da equipe de instalacdo da Nu
Instruments.

Alimentacdo elétrica da bomba de interface (Demais paises)
A ser fornecida pelo usuario final:

¢ Monofasica (Single Phase)

e 200-240V AC

e 50/60 Hz
Equipamento alimentado:

e Bomba de Interface nXR120i (Dry Pump)

O consumo méaximo de corrente em regime permanente do instrumento € apresentado na Tabela 2.3
para 0s EUA/Japdo e na Tabela 2.4 para o restante do mundo.

Tabela 2.3 — Consumo méaximo de corrente (EUA/Japdo)

ltem Estado Inativo || Estado de Operacéo
(A) (A)
lInstrumento (incluindo bombas de pré-vécuo) 9,2 10,4 ]
Gerador de RF (Seren HR2001) [ 11 |
[Bomba de Interface (Edwards nXR120i) <1 5,5 |




ltem Estado Inativo || Estado de Operacéao
(A) (A)

Chiller de recirculacao — Interface (SMC HRS024-AF- <1 6
20-MT)
Chiller de recirculagdo — Instrumento (SMC HRS024- <1 6
AF-20-MT)
IMonitor do computador (PC) 12 12 |
Opcional: Nebulizador dessolvatador (Cetac Aridus 3)  [N/A 1 |
(Opcional: Amostrador automatico (Cetac ASX-112FR)  |[N/A 1 |
Total 15,2 142,9 |

Tabela 2.4 — Consumo maximo de corrente (Demais paises)

Item Estado Inativo || Estado de Operacéao
(A) (A)

lInstrumento (incluindo bombas de pré-vécuo) 8 9 |
Gerador de RF (Seren HR2001) 11 0 |
[Bomba de Interface (Edwards nXR120i) <1 I5 |
Chiller de recirculagdo — Interface (SMC HRS024-AF- <1 5
20-MT)
Chiller de recirculacao — Instrumento (SMC HRS024- <1 6
AF-20-MT)
IMonitor do computador (PC) 11 [ |
|Opcional: Nebulizador dessolvatador (Cetac Aridus 3)  |N/A 0,5 |
|Opcional: Amostrador automético (Cetac ASX-112FR)  |N/A 0,5 |
Total 13 |38 |

Requisitos Elétricos Adicionais

A\ A conexdo de aterramento do laboratdrio deve ser de boa qualidade e suficiente para
fornecer protecdo ao pessoal em caso de falha de aterramento.

A\ A tensdo entre o neutro e o aterramento na alimentacao elétrica do instrumento deve ser
inferiora5 V.

A\ A alimentacdo elétrica do laboratdrio deve permanecer dentro das faixas especificadas em
todos os momentos (por exemplo, ndo devem ocorrer quedas ou picos de tenséo).

O desempenho e a seguranca do instrumento ndo podem ser garantidos se essas condi¢des ndo forem
atendidas.

Além disso, a Distor¢cdo Harménica Total (THD — Total Harmonic Distortion) deve permanecer
inferior a 5% em todos os momentos.

A\ O painel elétrico principal do laboratorio para o instrumento é classificado como um
dispositivo de seccionamento de acordo com a norma IEC 61010, clausula 6.11, e atende as
normas IEC 60947-1 e IEC 60947-3.




Entretanto, o usuario final deve instalar seu préprio dispositivo de desconexao, e esse dispositivo
deve ser facilmente identificavel, acessivel e conveniente em situagBes de emergéncia.

Também sera necessario que um engenheiro da Nu Instruments possa desconectar o instrumento da
alimentacéo principal durante a instalagéo e futuras visitas de manutencéo.

i Os cabos de alimentacéo do instrumento e do gerador de RF saem do painel frontal da
unidade principal do instrumento no ponto indicado na Figura 2.7.

Para aplicacOes de alimentacdo em 230 V (fora dos EUA/Japdo), é fornecido um plugue industrial
IEC 60309 com classificagdo 32 A, 3 polos + terra (P+T), conforme mostrado na Figura 2.6.

O usuario final pode remover esse plugue e conectar o cabo de alimentacao utilizando diretamente
seu proprio dispositivo de desconexdo ou um conector diferente, conforme necessario.

Recomendacéo Importante

O usuario final deve considerar a utilizacdo de uma Fonte de Alimentacdo Ininterrupta (UPS/No-
Break) para o instrumento e seus periféricos.

Isso pode melhorar a qualidade da alimentacao elétrica, evitar interrupcdes causadas por
instabilidades da rede elétrica local e manter o instrumento em alto vacuo durante quedas de energia.

2.4 Ar Comprimido e Suprimento de Gas Argdnio

Os detalhes dos requisitos de ar comprimido e gas argonio do instrumento sdo apresentados na
Tabela 2.5.

Tabela 2.5 — Viséo geral dos suprimentos de gas

Suprimento

, Finalidade
de gas

* Intertravamento do cap6 (hood) para manté-lo travado quando o plasma estiver
aceso. * Controle das valvulas LOS (Line of Sight) para permitir a

Ar remoc&o/carregamento de amostras (FLOS) e isolar a por¢édo de alto vacuo do
comprimido |(linstrumento (LOS). * Controle das valvulas solenoides da linha de pré-vacuo
(backing line). « Controle da valvula de isolamento da carcaca do pré-amplificador. *
Controle do atuador de protecéo (shield) do plasma.




Resumo Pratico

O sistema de ar comprimido néo é utilizado diretamente no processo analitico, mas € essencial para:

e Sistemas de seguranca do equipamento;

e Acionamento de valvulas pneumaticas;

e |solamento das regides de alto vacuo;

e Operacao do sistema de plasma;

¢ Movimentagdao de componentes internos do instrumento.

Portanto, o equipamento ndo podera operar corretamente sem uma alimentacdo continua e
estavel de ar comprimido conforme as especificacdes do fabricante.

Suprimento Finalidade
de gas
* Fluxos de gas para o plasma (gas refrigerante, gas auxiliar e gas do nebulizador).e
Argonio Alimentagao a,dicional de qrgénio para acessér~i0s.° Saida adicional de argénio com
controle por valvula para sistemas de introdugdo de amostras, como nebulizadores
dessolvatadores.

A\ Os requisitos para cada suprimento de gas sdo apresentados na Tabela 2.6 e na Figura 2.8. E
responsabilidade do usuario final fornecer esses suprimentos conforme especificado.

Tabela 2.6 — Requisitos de fornecimento de ar comprimido e argonio

| Parametro H Ar Comprimido H Argonio
Pureza 1SO 8573-1 Classe 6 ou superior  [[99,9995% ou superior
Vazao _de Desprezivel Aproximadamente 20 L/min
fornecimento

Pressdo recomendada na entrada do  ||Pressdo recomendada na entrada do

instrumento: 5,5 bar, devendo instrumento: 6,5 bar, devendo

Pressao permanecer entre 5 e 6 bar. Pressdo |[permanecer entre 6 e 7 bar. Presséo na
na entrada do regulador de estagio entrada do regulador de dois estagios:
Unico: minimo 5,7 bar. minimo 6,7 bar.

Regulador de estagio tnico, Regulador de dois estagios, alta

Regulador - S . estabilidade, alta pureza, facilmente
facilmente identificavel e acessivel . e, .,
identificavel e acessivel
Registro de
fechamento Facilmente identificavel e acessivel ||[Facilmente identificavel e acessivel

(Shut-off tap)

Figura 2.8 — Distribuicdo dos gases
Ar Comprimido

O usuério devera fornecer:

1. Rede de ar comprimido
2. Regulador de estagio unico
3. Registro de fechamento



O ar comprimido alimentara:

e Solenoide de travamento do cap6 (Hood Lock Solenoid)

e Solenoide da valvula FLOS

e Solenoide da valvula LOS

e Solenoides da linha de pré-vacuo (Backing Line Solenoids)

e Solenoide do protetor do plasma (Plasma Shield Solenoid)

e Solenoide da carcaca do pré-amplificador (Pre-amplifier Housing Solenoid)

Argonio
O usuério devera fornecer:

1. Fonte de Argonio
2. Regulador de dois estagios
3. Registro de fechamento

O arg6nio serd distribuido para:

e Gas refrigerante (Coolant Gas) — Controlado por MFC

e Gas auxiliar (Auxiliary Gas) — Controlado por MFC

e Gas do nebulizador (Nebuliser Gas) — Controlado por MFC

e Gas adicional para acessérios (Additional Argon Gas) — Controlado por MFC
e Saida adicional de argonio (Ar Output)

A saida adicional de argénio pode ser utilizada para:

e Nebulizador dessolvatador (Desolvating Nebuliser Air Inlet)
e Qutros acessérios que necessitem de fornecimento de argbnio controlado.

Resumo para infraestrutura do laboratorio
Para instalacdo do Sapphire XD MC-ICP-MS, o laboratorio devera disponibilizar:
Ar comprimido

e Pureza minima: ISO 8573-1 Classe 6
e Pressdo de trabalho: 5 a 6 bar

e Pressdo recomendada: 5,5 bar

e Regulador de estégio Unico

e Registro de fechamento acessivel

Argonio

e Pureza minima: 99,9995% (5.5) ou superior
e Consumo aproximado: 20 L/min

e Pressdo de trabalho: 6 a 7 bar

e Pressdo recomendada: 6,5 bar

e Regulador de dois estdgios de alta pureza

e Registro de fechamento acessivel

Esses requisitos sao criticos para o funcionamento adequado do plasma ICP, do sistema de
introducdo de amostras e dos circuitos pneumaticos do equipamento.



A Figura 2.9 mostra a localizagcdo das entradas de ar comprimido e argdnio no instrumento.

Os conectores de entrada (Série SMC KFG2) foram projetados para aceitar tubos flexiveis com
didmetro externo (OD) de 8 mm.

Durante a instalagéo, séo fornecidos:

e 10 metros de tubo de nylon azul com didametro externo de 8 mm para o ar comprimido; e
e 10 metros de tubo de nylon verde com didmetro externo de 8 mm para o argonio.

Esses tubos sédo fornecidos para conectar o instrumento aos sistemas de fornecimento de gases do
laboratdrio.

Referéncia:

e Conector de entrada de ar comprimido: Série SMC KFG2

e Conector de entrada de argonio: Série SMC KFG2

e Tubulagdo fornecida para ar comprimido: 10 m (nylon azul)
e Tubulagdo fornecida para argénio: 10 m (nylon verde)

e Diametro externo da tubulagdo: 8 mm (OD)
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Figura 2.9 — Localizacédo das entradas de ar comprimido e argénio

A\ O usuario final deve fornecer quantidade suficiente de gas argénio e ar comprimido para
gue o engenheiro de instalagdo possa operar o instrumento durante a instalacéo.

Caso testes adicionais ou acessorios de terceiros fagam parte dos testes padrao de instalacio
acordados, o usuario final também devera fornecer quantidade suficiente de gas para esses
equipamentos.

i O consumo de argonio depende da utilizacao do instrumento, mas, como orientacao
aproximada:



e 400 litros de argonio liquido s3o suficientes para operar o instrumento por aproximadamente:
o 40 horas por semana
o Durante 3 a 4 semanas

2.5 Suprimento de Gases para a Célula de Colisdo/Reacdo (CRC)

Para instrumentos equipados com uma Célula de Colisdo/Reac¢do (CRC - Collision/Reaction Cell):

e Um controlador de vazao massica de 4 canais é fornecido como padréo.
e 2 canais sao reservados para Hélio (He) e Hidrogénio (H.).
e Os 2 canais restantes podem ser utilizados para gases como:

o Argonio (Ar)

o Oxigénio (0,)

o Hexafluoreto de enxofre (SFs)

O instrumento possui quatro entradas de gas disponiveis na parte traseira para conexao dos gases
utilizados pela CRC.

Referéncia:
e Controlador de vazdao massica (MFC): 4 canais
e Canais reservados: Hélio (He) e Hidrogénio (H>)

e Gases opcionais: Argdnio (Ar), Oxigénio (O,) e Hexafluoreto de Enxofre (SFe)
e Quantidade de entradas para gases CRC: 4 conexdes traseiras no instrumento.

A\ Como requisito minimo, o usuério final deve fornecer:

e  Gas hélio (Helium) e seu respectivo regulador de pressao.
e Gas hidrogénio (Hydrogen) e seu respectivo regulador de pressao.

Quando aplicavel, também deverdo ser fornecidos os gases opcionais da CRC e seus respectivos
reguladores de pressao.

Consulte a Tabela 2.7 para os requisitos dos gases da CRC e a Figura 2.10 para o esquema de
fornecimento dos gases.

i Recomenda-se minimizar a distancia entre as fontes de gas da CRC e as entradas do
instrumento para aproximadamente 1 a 2 metros.

Tabela 2.7 — Requisitos dos gases para a Célula de Colisdao/Reacdo (CRC)

| Parametro || Especificagdo

Pureza 199,999%

Teor maximo de 2 ppmv

agua

Vazao _de Méaximo de 20 mL/min

fornecimento

Presséo |Presséo na entrada do instrumento entre 0,5 e 1 bar (7,2 a 14,5 PSI).
Pressdo na entrada do regulador de dois estagios de, no minimo, 1,2 bar (17
PSI).
Regulador de dois estagios, alta confiabilidade, alta pureza, facilmente

Regulador

identificavel e acessivel.




| Parametro || Especificagéo

Registro de

Facilmente identificavel e acessivel.
fechamento

Referéncia:
Gases obrigatérios para a CRC:

e Hélio (He)
e Hidrogénio (H,)

Especificacbes minimas dos gases CRC:
e Pureza: 99,999%
¢ Umidade maxima: 2 ppmv
¢ Vazdo maxima: 20 mL/min
e Pressdo de operacdo: 0,5 a1 bar
e Regulador de pressao: dois estagios, alta pureza

Recomendacéo de instalagao:

¢ Distancia entre cilindros/manifold e instrumento: 1 a 2 metros.

Esquema de fornecimento de gases para a Célula de Colisdo/Reacdo (CRC)

A ser fornecido pelo usuario final
Hélio (Helium Supply)

e Fonte de gas hélio

e Regulador de pressao de dois estagios
e Registro de fechamento (Tap)

e Purificador (opcional)

Hidrogénio (Hydrogen Supply)

e Fonte de gas hidrogénio

e Regulador de pressao de dois estagios
e Registro de fechamento (Tap)

e Purificador (opcional)

Gases Opcionais (2x Optional Gas)
e Até dois gases opcionais
e Dois reguladores de pressao de dois estagios
e Dois registros de fechamento

e Dois purificadores (opcionais)

Todos os gases s@o conectados a Célula de Colisdo/Reac¢do (CRC).



A\ A estabilidade dos suprimentos de gas da Célula de Colisdo/Reacéo é fundamental para o
desempenho do instrumento e depende da qualidade dos reguladores de pressao utilizados.

Os requisitos para os reguladores de pressao estdo resumidos na Tabela 2.8.

Os modelos apresentados na Tabela 2.9 (ndo exibida nesta imagem) sdo apenas exemplos e sua
disponibilidade varia de acordo com o pais.

Caso ndo seja possivel identificar reguladores adequados, recomenda-se consultar um representante
da Nu Instruments.

Tabela 2.8 — Requisitos para reguladores de pressao dos gases

| Parametro [ Especificagéo

Tipo IRegulador de presséo de dois estagios

Pressdo maxima de

saida 1 bar (15 PSI)

Para gases puros ndo corrosivos ou misturas: latdo cromado (chrome

Corpo do regulador olated brass)

Para misturas diluidas de gases moderadamente corrosivos: aco inoxidavel
316

|Conexéo de saida HTubo de 1/8" (pode requerer adaptador)

Observacéao

* O instrumento é fornecido com quatro adaptadores de aco inoxidavel de 1/4™ NPT para 1/8",
destinados a conexdo dos reguladores de gas ao sistema.

Resumo dos requisitos da CRC
Gases minimos obrigatdrios:

e Hélio (He)
e Hidrogénio (H,)

Especificacbes dos reguladores:
e Dois estagios
e Pressdo maxima de saida: 1 bar (15 PSI)
e Alta estabilidade
e FAcil identificagao e acesso

Materiais recomendados:

e Lat3do cromado para gases puros nao corrosivos
e Aco inoxiddvel 316 para gases corrosivos ou misturas especiais

Acessorios recomendados:

e Registro de fechamento dedicado para cada gas
e Purificadores de gés (opcionais, porém recomendados para melhor desempenho analitico)



Modelos de Reguladores

[Fornecedor| Referéncia |
[BOC |Série C106X/2]
[BOC [Série HP1700 |
lLinde  |[Série C106/2 |
IMatheson ||Série 3810A |

i A Figura 2.11 mostra a localizacdo das entradas de gas da Célula de Colisdo/Reacdo (CRC)
no instrumento.

Os conectores de entrada (Swagelok) sdo compativeis com tubulacdo de ago inoxidavel com
diametro externo (OD) de 1/8™.

Durante a instalacédo séo fornecidos:
¢ 20 metros de tubulagdo de aco inoxidavel de 1/8"
e Anilhas de compresséo (ferrules)

e Adaptadores necessarios para conexao

Esses componentes permitem a ligacdo das fontes de gases da CRC ao instrumento conforme os
requisitos especificados anteriormente.

Referéncia:
Conectores CRC

e Tipo: Swagelok
e Compatibilidade: Tubo de aco inoxidavel 1/8" OD

Materiais fornecidos com o equipamento

e 20 m de tubula¢do de ago inoxidavel 1/8"
e Ferrules (anilhas de vedacao)
e Adaptadores de conexao

Modelos de reguladores recomendados

e BOCC106X/2
e BOCHP1700
e Linde C106/2
e Matheson 3810A Series




2.6 Suprimento de Agua

i O instrumento utiliza dois circuitos independentes de resfriamento por agua, cada um baseado
em um chiller de recirculacao dedicado, fornecido como parte dos periféricos e conectado ao
instrumento pelo engenheiro de instalagéo.

Os detalhes dos circuitos de resfriamento por agua sdo apresentados na Tabela 2.10.

Referéncia:

e Quantidade de circuitos de resfriamento: 2

e Tipo de resfriamento: Circuitos fechados com chillers de recirculagao

e Quantidade de chillers: 2 unidades

e Fornecimento: Incluidos como periféricos do equipamento

e Conexdo ao instrumento: Realizada pelo engenheiro de instalagdo da Nu Instruments

Pode enviar a proxima pagina (Tabela 2.10), que eu continuo a tradu¢cdo mantendo a mesma
formatacdo técnica.

Detalhes dos Circuitos de Resfriamento por Agua

Desianacio Modelo do Fluido de Temperatura | Vazao
gnag chiller de . tipica de ajuste|| tipica ||Componentes resfriados
do circuito . ~ |l resfriamento o .
recirculacéo (°C) (L/min)
Bobina de plasma,
" camara de expanséo
SMC HRS024-||Agua ) ) :
Interface AF-20-MT deionizada 15 64 cE)nJunto Peltier _da )
camara de nebulizacéo
(spray chamber)
Gerador de RF, bombas
SMC HRS024-||Agua da rede turbomoleculares,
Instrumento AF-20-MT (torneira) 20 2x1 carcaga do pré-
amplificador

A O circuito de resfriamento da interface requer agua deionizada com resistividade superior a
10 MQ-cm, e essa agua deve ser substituida regularmente para manter o isolamento da tenséo
de aceleracéo do instrumento em relacéo ao aterramento.

E responsabilidade do usuério final fornecer a 4gua deionizada.

O chiller do gerador RF/turbo ndo requer agua deionizada.

i O chiller do circuito do instrumento € utilizado permanentemente para resfriar as bombas
turbomoleculares e a carcaca do pré-amplificador.

O chiller da interface é utilizado apenas quando o plasma esta ligado.
i Outras op¢des de resfriamento por d&gua podem ser aceitaveis, como, por exemplo:

e Circuito de agua predial;
e QOutro modelo de chiller.



Caso haja interesse nessas alternativas, recomenda-se consultar um representante da Nu Instruments
para obter orientacGes adicionais.

2.7 Requisitos Ambientais

A O instrumento é sensivel as condi¢gdes ambientais do laboratorio.
O ndo atendimento as condicGes exigidas podera resultar em:

e Reducgdo do desempenho analitico;

e Substituicdo prematura de componentes;

e Danos ao instrumento.

E responsabilidade do usuério final garantir que as condi¢des ambientais do laboratério sejam
atendidas.

i Os requisitos ambientais do laboratério estdo apresentados na Tabela 2.11.

E importante observar que esses requisitos devem ser atendidos nas proximidades do instrumento.
Por exemplo, embora o sistema de ar-condicionado do laboratorio possa atender as especificaces
exigidas, a localiza¢do dos dutos de insuflacdo de ar préximos ao instrumento pode fazer com que a

temperatura na regido do equipamento fique fora dos limites permitidos.

Tabela 2.11 — Paradmetros Ambientais

| Parametro Ambiental | Valor Exigido | Estabilidade Exigida |
Presséo atmosférica /900 a 1100 mbar l< 5% por hora, < 2% em 10 minutos |
[Temperatura [18 24 °C l< 1 °C por hora, < 0,5 °C em 10 minutos|
lUmidade relativa 140 a 70% (sem condensag#io)|/Sem especificagéo |
IContagem de particulas||ISO 14644-1 Classe 8 |Sem especificagéio |

Parametros ambientais
Vibracdes

o Valor requerido: IEST VC-B ou superior
o Estabilidade requerida: Sem especificagédo

Campos eletromagnéticos

« Valor requerido: Amplitude de campo alternado de 5 x 10~ T para qualquer frequéncia
o Estabilidade requerida: Sem especificagédo

Inclinagéo do piso
e Valor requerido: <5 mm/m (< 1000 segundos de arco)
« Estabilidade requerida: < 0,05 mm/m (< 10 segundos de arco) em qualquer periodo de

tempo

Observagdes importantes



Vibracdes podem fazer com que fixadores se soltem e componentes sensiveis fiqguem
desalinhados. O requisito minimo esta apresentado na Tabela 2.11, embora o usuario final
possa optar por excedé-lo. O efeito das vibracGes se tornara particularmente evidente em
andlises de alta resolucéo.

O contetdo minimo de particulas no ar exigido para o instrumento esta especificado na
Classe 1SO 8. No entanto, o usuério final pode optar por uma classe mais rigorosa, se desejar.
Um laboratdrio mais limpo reduzira a contaminacgdo das amostras e ajudara a manter a
limpeza interna do equipamento durante a operacéo de rotina e os servi¢os de manutencao.

O instrumento € sensivel a Descarga Eletrostatica (ESD) durante reparos ou substitui¢éo de
componentes eletrénicos internos. O usuério final deve considerar medidas para evitar a
formacéo de potenciais eletrostaticos prejudiciais e dissipa-los quando surgirem. Isso pode
incluir itens antiestaticos e/ou dissipativos, como: pisos, bancadas, roupas para sala limpa,
calcados para sala limpa e ferramentas.

2.8 Extracao

O instrumento requer um sistema de exaustdo para remover o ar quente e 0s aerossois de
residuos perigosos do compartimento do ICP, além de exaurir vapores provenientes da
interface e das bombas de vacuo auxiliares (backing pumps).

Essas fontes de gases de exaustdo sdo combinadas em uma Unica saida de exaustdo de 75 mm
(3”), localizada na parte traseira do instrumento
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Sao fornecidos 6 metros de duto de fibra de vidro de 75 mm (3”) para conectar o sistema de
exaustdo do laboratério a saida de exaustdo do instrumento (quantidades diferentes ou materiais
alternativos podem ser fornecidos mediante solicitacéo).

Os vapores provenientes da exaustdo do instrumento sdo considerados perigosos e devem ser
removidos de forma a ndo atingir nenhum membro da equipe.

E responsabilidade do usuério final garantir que o sistema de exaustdo seja instalado conforme
descrito na Tabela 2.12 abaixo.

Tabela 2.12 — Requisitos de exaustao

Vazao requerida: 90 a 150 m¥/h
Estabilidade requerida: < 5% por hora, <2% a cada 10 minutos



O instrumento ndo monitora a taxa de exaustdo e, portanto, ndo detectara uma exaustao
insuficiente ou com falha. Por isso, recomenda-se que o usuario final adote medidas para
garantir que o sistema de exaustao funcione corretamente. Isso pode incluir a selecdo de um
sistema de exaustdo altamente confidvel, a incorporacéao de verificacBes regulares durante os
procedimentos de inicializacdo do instrumento e 0 uso de um alarme de vazao de ar.

A estabilidade do Plasma Acoplado Indutivamente (ICP) é afetada pela estabilidade da
vazdo do sistema de exaustdo. Recomenda-se que o sistema de exaustdo seja independente de
outros equipamentos do laboratdrio, como capelas de fluxo laminar e outros instrumentos
ICP.

2.9 Preparagao de amostras

A Nu Instruments enviara solucdes padrdo conforme detalhado na Tabela 2.13, antes da
entrega do instrumento, para serem utilizadas durante os testes de instalagio padrao.
Solucdes padrédo adicionais podem ser solicitadas caso especificacfes de rotina sejam
exigidas.

O laboratdrio deve possuir acido nitrico a 2% para fornecer um branco analitico e
possibilitar a diluicdo dessas solucgdes para uso nos testes de instalagdo padréo. Essa dilui¢do
deve ser realizada por um membro da equipe do usuario final, e ndo pelo engenheiro
responsavel pela instalagéo.

Os testes de instalacdo padréo envolvem medicGes em concentracdes de até 1 ppb, portanto o
acido utilizado deve ser suficientemente puro para permitir essas analises. Pode ser necessario
um &cido mais puro para testes especiais de instalacdo e para uso posterior pelo usuério final
apos a instalagéo.

Tabela 2.13 — Solucdes fornecidas

| Solugdo | Concentragéo|Frascos de 30 mL fornecidos|
[Li (Specpure) [ 2 ppm| 1]
Mg (Specpure) [ 2 ppm| 1]
St (SRM987) H 1 ppm| ]
Hf (Specpure) [ 1 ppm| 1]
INd (iNd-1) H 5 ppm| 1]
Pb/TI (SRM981/Specpure) 11 ppm / 250 ppb| 1]
U (Natural) H 1 ppm| il
[Th (Specpure) [ 2 ppm| 1]
[Fe (Specpure) [ 5 ppm| 1]
Plasma Mix (Li, Mg, Nd, Hf, Pb, U)| 100 ppb)| 2|

2.10 Carga no piso

Para envio e transporte, o instrumento é normalmente dividido em 3 partes:

Fonte (Source/transfer)
Coletor ESA/im3 (ESA/Magnet and collector modules)

Os mddulos de alimentacdo sdo montados em 4 rodizios giratdrios (100 mm de didametro,
reforcados, de nylon com rolamentos de esferas) para facilitar a movimentacao e estdo destacados em
azul na Figura 2.13.

O peso total do instrumento é de aproximadamente 1950 kg (incluindo 410 kg do eletroima).

Os pesos individuais séo aproximadamente:

Transfer: 668 kg



e Coletor ESA/ima: 362 kg
e Source: 503 kg

Bombas, resfriadores (chillers) e itens independentes contribuem com um peso adicional de 400 a
500 kg (dependendo dos itens especificos fornecidos com o instrumento).

O instrumento néo foi projetado para operar apoiado sobre os rodizios. Essa informacao €
fornecida para ajudar o usuario final a evitar danos ao piso durante a movimentacdo do instrumento
até a posicdo final de instalacao.

Uma vez posicionado em seu local definitivo, o instrumento é elevado dos rodizios e apoiado sobre
trés pés niveladores de ago de 120 mm de didmetro (mostrados em roxo na Figura 2.13).

Depois que o instrumento tiver sido nivelado, sdo usados mais sete pés de apoio de 100 mm de
diametro (mostrados em vermelho na Figura 2.13) para preparar a instalacdo do eletroima.

A\ Observagdo: nesta etapa, o instrumento ndo podera mais ser movido.
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2.11 Saude e Seguranca

A Nu Instruments esta ciente de que a legislacdo de salde e seguranca varia entre 0s paises e,
portanto, as condi¢des do laboratorio e de outras areas podem diferir daquelas esperadas por eles.

De acordo com a Lei de Saude e Seguranca no Trabalho (HASAWA) de 1974 e os Regulamentos
de Gestdo da Saude e Seguranca no Trabalho (MHASAW) de 1999, a Nu Instruments deve
realizar uma avaliacéo de riscos da instalacéo e enviar um engenheiro de instalacdo somente se essa
avaliacdo concluir que € seguro fazé-lo.

Essas normas também determinam que os funcionarios da Nu Instruments no Reino Unido que
trabalham por curtos periodos no exterior devem estar sujeitos aos mesmos padrdes do Reino Unido.
A avaliacdo de riscos exigira algumas informac6es do usuario final, por isso é importante que todas
as informagdes fornecidas sejam precisas. Um representante da Nu Instruments auxiliara no
fornecimento das informagGes necessarias e podera responder a quaisquer davidas.

Uma segunda avaliacdo de riscos (dindmica) sera realizada durante a instalagéo.
Quando a Nu Instruments considerar que um local do usuario final é suficientemente seguro de

acordo com os padrdes do Reino Unido, essa informag&o ser4 comunicada ao usuario final e sera
oferecido suporte sempre que possivel.



No improvavel caso de a legislacdo do Reino Unido considerar um local do usuario final inseguro
para a instalacdo e nossa cooperacgao ndo puder tornar o local seguro, a Nu Instruments reserva-se o
direito de recusar a instalagdo sem qualquer penalidade.

Caso deseje informagdes sobre os padrdes de Saude e Seguranga do Reino Unido, entre em contato
com um representante da Nu Instruments.

Categoria de risco: Incéndio
Comentario:

O laboratdrio e outras areas que provavelmente serdo utilizadas pelo engenheiro de instalacdo devem
possuir um plano de evacuagdo em caso de incéndio.

Esse plano deve ser enviado a Nu Instruments antes da instalacéo e deve ser explicado ao engenheiro
de instalacdo quando ele chegar. Se necessario, 0 engenheiro de instalacdo devera ser acompanhado
por uma pessoa que conheca o plano.

Se o laboratério contiver quaisquer riscos de incéndio, o usuario final devera informar a Nu
Instruments antes da instalagdo e comunicar esses riscos ao engenheiro de instalagdo na sua chegada.

Além disso, devem ser tomadas medidas razoaveis para minimizar esses riscos.

Categoria de risco: Gases e criogénicos
Comentario:

O usuério final deve fornecer todas as terminacfes de tubos para gases comprimidos com didmetro
externo (OD) de 8 mm, para que o engenheiro de instalacdo possa conectar esses gases ao
instrumento utilizando a tubulacéo fornecida.

Se o laboratério e/ou outras areas que provavelmente serdo utilizadas pelo engenheiro de instalacédo
contiverem riscos relacionados a:

e gases comprimidos;
e gases asfixiantes;

e (Qases toxicos;

o gases inflamaveis;
e riscos criogénicos;

o usuario final devera informar a Nu Instruments antes da instalacdo e comunicar esses riscos ao
engenheiro de instalacdo quando ele chegar.

Além disso, devem ser tomadas medidas razoaveis para minimizar esses riscos.

Para garantir a seguranca do engenheiro de instalacdo, a Nu Instruments recomenda que 0 usuério
final utilize detectores de gases para identificar possiveis vazamentos.

Caso o usuario final decida ndo utilizar detectores de gases, a Nu Instruments reserva-se o direito de
fornecer ao engenheiro de instalagdo um equipamento portatil de detec¢céo de gases durante a
instalacdo.



Categoria de risco: Elétrico

Comentario:

Se o laboratério e/ou outras areas que provavelmente serdo utilizadas pelo engenheiro de instalagcdo
apresentarem riscos elétricos, o usuario final devera informar a Nu Instruments antes da instalacéo e
comunicar esses riscos ao engenheiro de instalacdo quando ele chegar.

Além disso, devem ser tomadas medidas razoaveis para minimizar esses riscos.

Observacao: O restante deste comentario ndo aparece na imagem enviada, pois a pagina foi cortada
na parte inferior.

Categoria de risco: Quimico
Comentario:

A instalacdo requer o uso de acido nitrico a 2% e de diversas solugdes padrdo fornecidas pela Nu
Instruments, detalhadas na Tabela 2.13.

A preparacdo das amostras deve ser realizada pelo usuario final.
Se o laboratério e/ou outras areas que provavelmente serdo utilizadas pelo engenheiro de instalacdo
contiverem outros riscos quimicos, o usuario final devera informar a Nu Instruments antes da

instalacdo e comunicar esses riscos ao engenheiro de instalagdo na sua chegada.

Além disso, devem ser adotadas medidas razoaveis para minimizar esses riscos.

Categoria de risco: Radioldgico

Comentario:

Se o laboratério e/ou outras areas que provavelmente serdo utilizadas pelo engenheiro de instalacédo
contiverem riscos radiologicos, o usuario final devera fornecer a Nu Instruments os detalhes antes da
instalacdo e informar o engenheiro de instalacdo quando ele chegar.

Além disso, devem ser tomadas medidas razoaveis para minimizar esses riscos.

A Nu Instruments reserva-se o direito de fornecer equipamentos de dosimetria individual ao

engenheiro de instalacdo, para que sejam utilizados durante todo o periodo da instalagdo e devolvidos
a fabrica da Nu Instruments para avaliagao.

Categoria de risco: Movimentacéo de cargas (Lifting)

Comentério:



Conforme descrito na Secéo 3, o usuario final é responsavel por transportar o instrumento,
periféricos, consumiveis e acessérios do local de entrega até o laboratdrio (passando pela area de
armazenamento, se aplicavel).

O engenheiro de instalagdo ird apenas desembalar e instalar o instrumento, os periféricos e 0s
consumiveis necessarios no laboratdrio.

O caminhdo-pallet fornecido pelo usuario final deve ser adequado para movimentar o instrumento,
incluindo atender ao limite de peso indicado no Figura 1 (SWL — Safe Working Load / Carga
Maxima de Trabalho Segura).

Para mais informacdes, consulte o regulamento do Reino Unido LOLER - Lifting Operations and
Lifting Equipment Regulations 1998.

Se o laboratorio e/ou outras areas que provavelmente serdo utilizadas pelo engenheiro de instalacao
apresentarem riscos relacionados & movimentacéo de cargas (por exemplo, outras operagdes de
icamento), o usuario final devera informar a Nu Instruments antes da instalacdo e comunicar esses
riscos ao engenheiro de instalacdo na chegada.

Além disso, devem ser adotadas medidas razoaveis para minimizar esses riscos.

Categoria de risco: Trabalho isolado (Lone Working)
Comentario:

O engenheiro de instalacdo deve manter contato regular com o usuario final durante todo o horario
de trabalho, para evitar os riscos associados a acidentes ou lesdes decorrentes do trabalho realizado
sozinho.

3.1 Transporte até o local de entrega

A forma de embalagem do instrumento, dos periféricos e dos consumiveis dependera do local de
entrega no mundo.

Para entregas realizadas na Europa, o instrumento é embalado diretamente com materiais de protecao
e fixado ao interior de um veiculo especializado. Os periféricos e consumiveis normalmente sdo
acondicionados em caixas de papeldo. O veiculo é equipado com uma plataforma elevatéria que
permite baixar os componentes do instrumento até o nivel do solo ou até uma doca de carga.

Para entregas fora da Europa, o instrumento, os periféricos e 0s consumiveis normalmente sdo
embalados em varias caixas de madeira.

. Comprimento Largura Altural| Peso liquido|| Peso bruto .
Caixa (mm) (mm) (mm) (kg) (kg) Conteudo
1 A confirmar|| A confirmar|| A confirmar 668|| A confirmar {\r/la%(il;é?éiiia
2 ] A confirmar]| A confirmar| A confirmar|| 362|| A confirmar|Médulo EES/Magnet|
3 A confirmar|| A confirmar]| A confirmar| 503| A confirmar|Médulo coletor |
4 640|| 640|| 760|| 410|| 460](ima y
5 2270 1520 1350 374 5051100 €




Informacdes importantes

* As dimensdes e 0s pesos da caixa contendo os periféricos e acessorios serdo determinados pelos
itens incluidos no contrato. Essa caixa também inclui alguns componentes removidos do instrumento
para evitar danos durante o transporte e que serdo reinstalados durante a instalaco.

» O método de entrega dos acessérios adquiridos por meio da Nu Instruments dependera dos préprios
acessorios. Em caso de duvidas, entre em contato com um representante da Nu Instruments.

* A data e 0 método de entrega do instrumento, dos periféricos, dos consumiveis e, quando aplicavel,
dos acessorios serdo comunicados ao usuario final pela Nu Instruments. A entrega sera realizada de
acordo com o contrato firmado entre o usuario final e a Nu Instruments. Serdo utilizados os
Incoterms (International Commercial Terms) para tornar os acordos o mais claros possivel.

A Importante
Quando a empresa transportadora entregar o instrumento, os periféricos, 0s consumiveis e, quando

aplicavel, os acessdrios no local de entrega, a responsabilidade por esses itens sera transferida para o
usuario final.

A\ Condigdes do local de entrega

O local de entrega deve ser escolhido de forma que os itens entregues fiquem protegidos contra
condigdes climéticas adversas e outras possiveis fontes de danos.

O local também deve ser acessivel ao veiculo de entrega e a plataforma elevatéria utilizada na
descarga.

Além disso, o local de entrega deve oferecer condi¢des seguras para que tanto a equipe da
transportadora quanto o engenheiro de instalacdo possam realizar seu trabalho com seguranca.



